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Kurzvorstellung INEV — Unsere Schwerpunkte INEV

ENERGIE. INNOVATION. EFFIZIENZ.
Klimaneutralitat
@ Energie- und Treibhausgas-Bilanzierung nach

BISKO und Greenhouse Gas Protocol,
Klimaneutralitat nach PAS 2060

®

050 Klimaschutz verankern
FaW™ Furopean Energy Award

Netzwerke

Kommunale und Unternehmens-Netzwerke fiir
@ Energieeffizienz und Klimaschutz, enge

Kooperation mit ezro und Energieagenturen

Fordermittel fiir Ihre Vorhaben
Auswahl der besten Fordermoglichkeiten,
Beantragung von Fordermitteln

‘ () Individuelle Losungen
‘ Energiekonzepte, Optimierung von
Produktionsprozessen u.v.m.

Geforderte Forschungsprojekte,
Entwicklungsprojekte fur unsere
Kunden

Q Forschung und Entwicklung Das INEV-Team
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Energie- und Treibhausgasbilanz INEV

ENERGIE. INNOVATION. EFFIZIENZ.

Bilanzierungssystematik: BISKO (= Bilanzierungssystematik Kommunal)

Bilanzierungsjahr 2019, basiert auf statistischen Vorgabe- und konkreten Eingabedaten

Hohe Datengute

» Energieversorgungsunternehmen (Strom, Gas)
» Betreiber von Warmenetzen

« Kommunale Einrichtungen und Flotte

Mittlere bis geringe Datengiite

« Verkehrsdaten OPNV iiber gefahrene Fahrzeug-Kilometer
* Verkehrsmodell TREMOD des Ifeu

» geforderte Anlagen zur Warmeerzeugung in Haushalten
(BAFA Datenbank: Biomasse & PV)

© INEV| 5



Energie- und Treibhausgasbilanz

INEV

ENERGIE. INNOVATION. EFFIZIENZ.

BilanzierungsgroBen: Endenergie inkl. Vorkette und Transport
Bilanzierungsraum: Territorialprinzip (Verbrauch auf Territorium)

Graue Energie wird nicht bilanziert

Aquivalente, wie z.B. N,0 oder CH, werden bei den Emissionsfaktoren berticksichtigt
(auch in der Vorkette)

Bei der Bilanzierung von Strom wird der Bundesmix genutzt
Die Bilanz ist nicht witterungskorrigiert
Verkehr wird uber das TREMOD Verkehrsmodell des ifeu modelliert

© INEV| 6



Besonderheiten in Brunnthal INEV

ENERGIE. INNOVATION. EFFIZIENZ.

» Autobahn A8, A99 und Kreuz Munchen-Sud

» Geothermie-Anlage SWM Neukirchstockach

» Biomullvergarungsanlage

-> Positiver und negativer Effekt durch Methodik der

» Ausweisung der Verbrauche, sowie der erneuerbaren Erzeugung ohne diese Punkte ist
nicht BISKO-konform, zeigen aber die Handlungsspielraume der Gemeinde

Die Ergebnisse sind mit diesem
Stempel als ,,nicht BISKO-konform*
gekennzeichnet.

© INEV| 7



Energie- und Treibhausgasbilanz

DATENERFASSUNG UND BILANZIERUNG v

Status der Eingabe fiir Jahr:

Minimalbilanz

100%

100%

100%

100%

100%

100%

100%

Gesamt

Private Haushalte
Kommunale Einrichtungen
Industrie
Gewerbe-Handwerk-Dienstleistungen / Sonstige
Fahrten gesamt

Kommunale Flotte

Basisbilanz

100%

100%

100%

100%

100%

100%

100%

> Alle vorliegenden und fur die Bilanz relevanten Daten
sind im Klimaschutz-Planer (KSP) eingepflegt.
> Energie- und Treibhausgasbilanz im KSP ist somit

abgeschlossen (Stand: 29.06.2022).

INEV

ENERGIE. INNOVATION. EFFIZIENZ.
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Energie- und Treibhausgasbilanz |NEV
Gesamtverbrauch in MWh/a nach Energietragern (1)

i i Sonstige* (< 1% Anteil
Biomasse Blotﬁ/nzm onstige E:% nteil)
3% °
Diesel biogen

3%

Heizol
3%

Strom
7%

Diesel
45%

Gesamtverbrauch
Endenergie 2019:

ca. 558.995 MWh/a

* Sonstige (in absteigender Reihenfolge, jeweils < 1 %): Sonstige Konventionelle, Umweltwarme, Fernwarme, LPG, Erdgas, Solarthermie, CNG fossil, Heizstrom, Nahwarme, © INEV| 9
CNG bio, Steinkohle, Biogas, Braunkohle, Fliissiggas, Kerosin, Sonstige Erneuerbare



Energie- und Treibhausgasbilanz
Gesamtverbrauch in MWh/a nach Energietragern
Ohne Autobahn, Geothermie und Biogasvergargung

.. Erdgas Solarthermie
Fernwarme 5
49 2% 1%
Umweltwarme
4%

Sonstige* (< 1% Anteil)
2%

Sonstige

Konventionelle —\
5%

Strom

Benzin
8% Gesamtverbrauch
Endenergie 2019:
ca.115.907 MWh/a
Biomasse

12%

15%

Diesel
13%

INEV (&)

ENERGIE. INNOVATION. EFFIZIENZ.

* Sonstige (in absteigender Reihenfolge, jeweils < 1 %): Diesel biogen, Heizstrom, Biobenzin, Nahwarme, LPG, Steinkohle, CNG fossil, CNG bio, Biogas, Braunkohle, Fliissiggas, @ INEV| 12

Kerosin, Sonstige Erneuerbare



Energie- und Treibhausgasbilanz

In MWh/a
Energieverbrauch je Sektor 2019 MWh/a
Verkehr 468.275
Private Haushalte 34.516
Industrie 34.200
Gewerbe, Handel, Dienstleistungen 19.379
Kommunale Einrichtungen 2.625
Gesamt 558.995

In MWh/a pro Kopf
Energieverbrauch je Sektor 2019 MWh/(EW*a)
Verkehr 84,7
Private Haushalte 6,2
Industrie 6,2
Gewerbe, Handel, Dienstleistungen 3,5
Kommunale Einrichtungen 0,5
Bevolkerungsstand 5.527
Gesamt 101,1

INEV (&)

ENERGIE. INNOVATION. EFFIZIENZ.

Kommunale
Einrichtungen
0,5%

Gewerbe, Handel,
Dienstleistungen
3,5%
Industrie
6,1%

Private
Haushalte
6,2%

Verkehr
83,8%

© INEV| 13



Energie- und Treibhausgasbilanz |NEV
Gesamter Endenergieverbrauch in MWh/a nach Sektoren R
Ohne Autobahn, Geothermie und Biogasvergarung

Kommunale Einrichtungen
2%
Gewerbe, Handel, \

Dienstleistunge
17% i

Private Haushalte

Verkehr _—
22%

© INEV]| 15



Energie- und Treibhausgasbilanz INEV

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

Am hochsten sind die verkehrsbedingten Treibstoffe, welche 84 % des
Endenergieverbrauchs ausmachen.

AuBerhalb des Sektors Verkehrs haben Strom (7,3 %) und Heizol
(3,1 %) die groBten Anteile am Endenergieverbrauch.

Der Verkehr ist die groBte Verbrauchergruppe der Endenergie, vor den
privaten Haushalten und der Wirtschaft (GHD & Industrie).

© INEV| 17



Energie- und Treibhausgasbilanz INEV

ENERGIE. INNOVATION. EFFIZIENZ.

4%

Strom:  |Epergietrager MWh/a
. Bilanzieller Anteil erneuerbar erzeugter Strom

Geothermie 32.220 in Brunnthal am Gesamtstromverbrauch*
Photovoltaik 4,997

: = Anteil konventionell erzeugter Strom am
Biomasse 1.837 Gesamtstromverbrauch
Summe erneuerbar 39.055 963
erzeugter Strom

Vgl. Bund** Anteil erneuerbarer Strom (2019): 42,1%

Warme: |Energietrager MWh/a
Biomasse 14.157
Umweltwdrme 4.647 Anteil erneuerbar erzeugte Warme am
Fernwarme (Anteil 3.794 Gesamtwarmeverbrauch
Solarthermie 1.350 = Anteil konventioneller Warme am
Summe erneubare 23.948 48% Gesamtwarmeverbrauch
erzeugte Warme

Vgl. Bund** Anteil erneuerbare Warme (2019): 14,5%

* Anteil erneuerbarer Strom, der Uber lokale Anlagen auf dem Gemeindegebiet erzeugt wird.

** Umweltbundesamt INEV| 18



Energie- und Treibhausgasbilanz |NEV
Lokale Anlagen - Strom und Warmeerzeugung in MWh/a
Ohne Autobahn, Geothermie und Biogasvergarung

Bilanzieller Anteil erneuerbar erzeugter Strom

Strom: [Energietrager _
in Brunnthal am Gesamtstromverbrauch*

Photovoltaik
Summe erneuerbar
erzeugter Strom

= Anteil konventionel erzeugter Strom am
Gesamtstromverbrauch

Vgl. Bund** Anteil erneuerbarer Strom (2019): 42,1%

Warme: |Energietriger MWh/a
Biomasse 14.157
Umweltwarme 4.647 Anteil erneuerbar erzeugte Warme am
Fernwarme (Anteil 3.794 Gesamtwdrmeverbrauch
Solarthermie 1.350 = Anteil konventioneller Warme am
Summe erneubare 23.948 48% Gesamtwarmeverbrauch
erzeugte Warme

Vgl. Bund** Anteil erneuerbare Warme (2019): 14,5%

* Anteil erneuerbarer Strom, der uber lokale Anlagen auf dem Gemeindegebiet erzeugt wird.

** Umweltbundesamt © INEV| 19



Energie- und Treibhausgasbilanz |NEV

Stromverbrauch nach Sektoren

Kommunale
Einrichtungen
35.000 2%
Verkehr
28.964
30.000 Gewerbe, Handel, \ a 1%
Dienstleistungen
25.000 99 ‘
20.000 )
o Private___
§ 15.000 Haushalte
= 17%
10.000 7.030
5.000 3.657
0 674 329 Industrie
Industrie Private Gewerbe, Kommunale Verkehr 7%
Haushalte Handel, Einrichtungen

Dienstleistungen

- Summe Stromverbrauch im Jahr 2019: 40.654 MWh

© INEV]| 22



MWh/a

Energie- und Treibhausgasbilanz
Warmeverbrauch nach Sektoren

30.000

25.000

20.000

15.000

10.000

5.000

27.485
15.722
5.237
Private Haushalte Gewerbe, Handel, Industrie Kommunale
Dienstleistungen Einrichtungen

- Summe Warmeverbrauch im Jahr 2019

Gewerbe, Handel,

Industrie
10%

INEV (&)

ENERGIE. INNOVATION. EFFIZIENZ.

Kommunale Einrichtungen
4%

Dienstleistungen

: 50.395 MWh

31%

Private
aushalte
55%

© INEV| 23



MWh/a

Energie- und Treibhausgasbilanz

20.000

18.000

16.000

14.000

12.000

10.000

8.000

6.000

4.000

2.000

17.416

14.157
5.237
4.647 4.412
2.274
Heizol Biomasse Sonstige Umweltwarme Fernwarme Erdgas Solarthermie

Konventionelle

- Summe Warmeverbrauch im Jahr 2019: 50.395 MWh

544
| ]

Heizstrom

INEV

ENERGIE. INNOVATION. EFFIZIENZ.

358

Sonstige

* Sonstige (in absteigender Reihenfolge, jeweils < 1 %): Nahwarme, Steinkohle, Biogas, Braunkohle, Flissiggas, Sonstige Erneuerbare

© INEV| 24



Energie- und Treibhausgasbilanz INEV
Verkehr - Gesamt in MWh/a je Verkehrsmittel e

400.000 378.649
350.000
300.000
250.000

200.000

MWh/a

150.000

100.000
54.482

30.863

Pkw Lkw Leichte Nutzfahrzeuge Sonstige*

50.000

- Summe Energieverbrauch uber alle Verkehrsmittel: 468.275 MWh/a

* Sonstige (in absteigender Reihenfolge, jeweils < 1 %): Motorisierte Zweirader, Reise-/Fernbusse, Linienbus, Binnenschifffahrt, Flugverkehr, Schienenguterverkehr,

Schienenpersonenfernverkehr, Schienenpersonennahverkehr, Stadt-, StraBen- und U-Bahn © INEV| 25



Energie- und Treibhausgasbilanz INEV
Verkehr - Anteil Individualverkehr e

Restlicher
Verkehr
19%

\ Motorisierter

Individualverkehr**
81%

- Summe Energieverbrauch uber alle Verkehrsmittel: 468.275 MWh/a

Motorisierter Individualverkehr: Pkw und motorisierte Zweirader o e



Energie- und Treibhausgasbilanz

In teop.eq/@

THG-AusstoB je Sektor 2019 tcozeq/a
Verkehr 147.136
Industrie 15.573
Private Haushalte 7.310
Gewerbe, Handel, 5.107
Dienstleistungen

Kommunale Einrichtungen 869
Gesamt 175.995

In teoz.q/@ Pro Kopf

THG-AusstoB je Sektor 2019 | tcoz.eq/ (EW*a)
Verkehr 26,6
Industrie 2,8
Private Haushalte 1,3
Gewerbe, Handel, 0,9
Dienstleistungen

Kommunale Einrichtungen 0,2
Bevolkerungsstand 5.527
Gesamt 31,8

INEV

ENERGIE. INNOVATION. EFFIZIENZ.

Gewerbe, Handel, Kommunale
Dienstleistungen Einrichtungen
2,9% 0,5%
Private Haushalte
4,2%

Industrie
8,8%

Verkehr
83,6%

© INEV]| 28



Energie- und Treibhausgasbilanz
Vergleich der Sektoren

Gewerbe, Handel,
Dienstleistungen
3,5%

Kommunale
Einrichtungen
0,5%

Industrie
6,1%

Private
Haushalte
6,2%

Verkehr
83,8%

Endenergiebedarf

INEV (&)

ENERGIE. INNOVATION. EFFIZIENZ.

Gewerbe, Handel,

Dienstleistungen Kommunale
2,9% Einrichtungen
. 0,5%
Private Haushalte
4,2%
Industrie
8,8%

Verkehr
83,6%

Ausstol’ Treibhausgase

© INEV| 32



Energie- und Treibhausgasbilanz INEV (5)
Gesamtausstol} Treibhausgase in t¢g;.eq/a
Ohne Autobahn, Geothermie und Biogasvergarung

In teop.eq/@ Pro Kopf

THG-AusstoB je Sektor 2019 | tcoz.eq/ (EW*a)
Industrie 2,82
Verkehr 1,43
Private Haushalte 1,32
Gewerbe, Handel, 0,92
Dienstleistungen

Kommunale Einrichtungen 0,16
Bevolkerungsstand 5.527
Gesamt 6,65

ENERGIE. INNOVATION. EFFIZIENZ.

Kommunale Einrichtungen

G be, Handel,
ewerbe, Hande 2y
|

Dienstleistungen

14% _\
Industrie
icht 42%
N \«oﬂform /
\SKO-
Private Haushalt
20% /

Verkehr _/
22%
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Energie- und Treibhausgasbilanz INEV

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

Brunnthal liegt mit 32 tq;..,/EW Uber dem bundesweiten Durchschnitt von
8,1 teoz-eq/ EW.

Die Umrechnung in tcs, o Verandert die sektorale Aufteilung: Verkehr fuhrt
weiterhin, Industrie liegt dann vor den privaten Haushalte.

GroBer Anteil an Emissionen wird durch den Verkehr auf Autobahnen
erzeugt, da zwei Autobahnen und ein Autobahnkreuz zum Gemeindegebiet
von Brunnthal gehoren.

© INEV| 34



Energie- und Treibhausgasbilanz |NEV
Indikatoren (1) .

8,10
01) Gesamttreibhausgasemissionen
31,84
02) Treibhausgasemissionen Private 2,20
Haushalte
1,32
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

teoz-eq

) 42,00
03) Erneuerbare Energien Strom
95,56
. . 15,00
04) Erneuerbare Energien Warme
48,04

8,00
05) Kraft-Warme-Kopplung (Warme) 0.54

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
%

o

m Durchschnitt Deutschland (Wert) m Brunnthal

© INEV| 35



Energie- und Treibhausgasbilanz |NEV

Indikatoren (2)

8.043,00
06) Energieverbrauch Private Haushalte
6.244,94

14.113,00
07) Energieverbrauch GHD-Sektor
9.250,28
0 2.000 4.000 6.000 8.000 10.000 12.000 14.000 16.000 18.000 20.000

kWh/ EW bzw. Beschdftigter

12,60
08) Modal-Split

1

5

10 20 30 40 50 60 70 80 90 1%0

o

5.012,00

09) Energiebedarf MIV*
68.904,70

40.000 50.000 60.000 70.000 80.000 90.000 100.000

0 10.000 20.000 30.000
kKWh/EW

m Durchschnitt Deutschland (Wert) m Brunnthal

* MIV: motorisierter Individualverkehr
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Energie- und Treibhausgasbilanz

Gesamtverbrauch Energie: 558.995 MWh/a
- davon stationarer Sektor: 90.720 MWh/a (16 %)
- davon Verkehrssektor: 468.275 MWh/a (84 %)

GesamtausstoB Treibhausgase: 175.995 t(q,/a
- davon stationarer Sektor: 28.859 tgz.eq/a (16 %)
- davon Verkehrssektor: 147.136 tco;.eq/@ (84 %)

INEV

ENERGIE. INNOVATION. EFFIZIENZ.

Stationadrer
Bereich

16‘

Verkehr
84%

Anteil erneuerbar erzeugter Strom: 96 % (vgl. Bund: 42 %)

Anteil erneuerbar erzeugte Warme: 48 % (vgl. Bund: 15 %)

© INEV| 37



Energie- und Treibhausgasbilanz INEV

ENERGIE. INNOVATION. EFFIZIENZ.

Gesamtverbrauch Energie: 115.908 MWh/a Stationrer

Bereich

- davon stationarer Sektor: 90.720 MWh/a (78 %) 16‘

- davon Verkehrssektor: 25.188 MWh/a (22 %)

GesamtausstoB Treibhausgase: 36.776 tcy;..,/a Verkehr
- davon stationarer Sektor: 28.859 tcpp.eq/@ (78 %) 8%
- davon Verkehrssektor: 7.917 tco.eq’/@ (22 %)

Anteil erneuerbar erzeugter Strom: 12 % (vgl. Bund: 42 %)

Anteil erneuerbar erzeugte Warme: 48 % (vgl. Bund: 15 %)

© INEV| 38



Energie- und Treibhausgasbilanz INEV

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

Gesamte Treibhausgasemissionen pro Kopf im Jahr 2019:
Brunnthal: 31,8 tcgy.eq/@

Brunnthal ohne Autobahn, Geothermie und Biogasvergarung
(nicht BISKO-konform): 6,7 tcp;.eq/@

Bundesdurchschnitt®: 8,1 tcg;.eq/a
Indikatoren:
Gesamtemissionen liegen deutlich uber dem Bundesdurchschnitt

Anteil erneuerbarer Energieerzeugung liegt deutlich uber dem
Bundesdurchschnitt

* Quelle: Bundesdurchschnitt: Klimaschutzplaner © INEV| 39
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Potenzialanalyse |NEV
1. Warmnetze im Gemeindegebiet

Warmebedarf (kWh)
14.000
Generelles Vorgehen zur Potenzial -

abschétzung: 12.000

Ermittlung der Warmebedarfe uber
das Gemeindegebiet

10.000

Konzentration auf Gebiete mit s

hoher Warmedichte
6.000

Prufung der Optionen:

1. Ausbau bestehender Warmenetze 000

2. Neuaufbau von Warmenetzen
2.000

Heat Map der Warmebedarfe (eigene Darstellung INEV)

© INEV| 42



Potenzialanalyse 'N EV
1. Warmnetze im Gemeindegebiet o

Warmebedarf (kWh)
14.000

12.000

WALDBRUNN

10.000

8.000

6.000

a8l
ﬁ’
==

‘\\ 4.000

Heat Map der Warmebedarfe Brunnthal Nord und Siid (eigene Darstellung INEV)

2.000

—

© INEV/| 43



Potenzialanalyse

Folgende Annahmen wurden getroffen:
» Anzahl Hauser bzw. Wohneinheiten: 351 WE

* 52 % heizen mit konventionellen,
klimaschadlichem Heizol

» Der durchschnittliche Verbrauch je WE
betragt 35 MWh/a

. Substitutions[ate durch klimaneutrales
Warmenetz: Olheizungen ca. 90 %

Enbhag
L ]
]
[ ]
|
- -

ek |
-l -

= PP
]

"R il )
")

INEV

ENERGIE. INNOVATION. EFFIZIENZ.

I Gebiude mit Warmebedarfen

moglicher Trassenverlauf
Hauptleitung

© INEV| 44



Potenzialanalyse 'NEV

Unter den getroffenen Annahmen ergeben sich e,
folgende Einsparpotenziale durch ein Warmenetz cmna e | .3 O ,'.";,
in der Ortschaft Brunnthal: il N ) LA :l JEY B
e ,\"‘\"GE e
TN o/ ol . . y e ] :
Warmebelegungsdichte*: ca. 1,04 MWh/m Mins p/ s _ {\ )\‘. ‘,‘“ "a®
' -"\ F ' .------II
Mogliches Austauschpotenzial Endenergie: _‘--_‘_", . n® ’v\#'.\‘: :’:_. L
ca. 5.749 MWh/a e ) ‘,‘f\:f;:"._ — %
s B "g -"‘_‘ L. —-'-‘.--
Mogliche Einsparung Treibhausgase: : Y A e et ,:.‘
Ca. 1 .259 tcoz_eq/a ‘ ‘.‘ ‘- ‘ :-'-‘ \\ ‘:
2'a T
“‘— ‘= : = T‘--
2=

Hinweis: Die Potenzialabschétzung stellt selbstverstéindlich keine
Planungsleistung dar, noch ersetzt sie diese. Vielmehr soll ein Gefiihl
fiir das in diesem Bereich vorhandene Potenzial gegeben werden.

* Forderung moglich ab 1,5 MWh/m nach https://www.tfz.bayern.de/mam/cms08/foerderung/dateien/baymbl-2022-159.pdf - Punkt 5.1 INEV| 45



Potenzialanalyse

INEV (&)

ENERGIE. INNOVATION. EFFIZIENZ.

2. Photovoltaik auf Freiflachen - Sudkreuz und A8

Eg ung der Freiflachen

[ Geeignet - Gefordert nach EEG
[ Potenziell geeignet
Detailpriifung notwendig!

\=
B 2l

Potenzial Photovoltaik auf Freiflachen - Stidkreuz und A8 (eigene Darstellung INEV)

®
®

Verfugbare Flache: ca. 83 ha
PV-Erzeugung: ca. 91.300 MWh/a
CO,..q-Einsparung: ca. 42.911 t.y,./a

Annahmen;

Flachenbelegung geeigneter Flachen mit PV-

Anlagen: 50 %

Installierbare PV-Leistung: 1.000 kWp/ha
Spez. Erzeugung pro kWp: 1.100 kWh/a
CO,.eq-Faktor: 470 g/kWh

© INEV/| 46



Potenzialanalyse

Eignung der Freiflachen
Geeignet - Gefordert nach EEG

Potenziell geeignet
Detailpriifung notwendig!

INEV

ENERGIE. INNOVATION. EFFIZIENZ.

Verfugbare Flache: ca. 16 ha
PV-Erzeugung: ca. 17.600 MWh/a
CO,..q-Einsparung: ca. 8.272 t¢q, ,/a

Annahmen:

Flachenbelegung geeigneter Flachen mit
PV-Anlagen: 50 %

Installierbare PV-Leistung: 1.000 kWp/ha
Spez. Erzeugung pro kWp: 1.100 kWh/a
COz_eq'Faktor: 470 gcoz_eq/kWh

© INEV| 47



Potenzialanalyse
2. Photovoltaik auf Freiflachen - Zusammenfassung

Verfugbare Flache: ca. 99 ha
PV-Erzeugung: ca. 108.900 MWh/a
CO,..q-Einsparung: ca. 51.180 tcy,..,/a

Vergleiche:

Stromverbrauch der Gemeinde Brunnthal 2019:
40.654 MWh/a

CO,.eq-Ausstol der Gemeinde Brunnthal 2019:
175.995 tcpz.q/ @

INEV (&)

ENERGIE. INNOVATION. EFFIZIENZ.

Eignung der Freiflachen
[ Geeignet - Gefordert nach EEG

[ Potenziell geeignet
Detailpriifung notwendig!

{

v

.
e
ﬂ_

Potenzial Photovoltaik auf Freiflachen (eigene Darstellung INEV)

\-
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Potenzialanalyse

Untersuchung der PV-Potenziale auf Dachern des
Gemeindegebiets

Berucksichtigung von Dachausrichtung und -neigung,
um installierbare Leistung und erwartbaren Ertrag
auszuweisen

Getroffene Annahmen INEV fur Abschatzung:

Mogliche AnlagengroBen groBer 5 kWp werden
ausgewiesen

Ca. 70% der Dachflache wird belegt

Ca. 50% der Dachflache von Flachdachern wird
belegt

18% Wirkungsgrad der PV-Module

Nordlich ausgerichtete Dachflachen werden nicht
betrachtet

INEV

ENERGIE. INNOVATION. EFFIZIENZ.

installierbare Leistung
in kWp
5-10
B 10 - 30
I 30-100
[ 100 - 2.380
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Potenzialanalyse

Unter den getroffenen Annahmen ergeben sich

folgende Einsparpotenziale durch PV-Anlagen auf

den Dachern des Gemeindegebiets:

Mogliches Zubaupotenzial PV-Leistung:
ca. 25.384 kWp

Moglicher erwartbarer Jahresertrag:

ca. 24.507 MWh/a (entspricht ca. 58 % des
Gesamtstrombedarfs im Jahr 2019 in der
Gemeinde Brunnthal)

Mogliche CO, Einsparung bei 40% Eigen-
verbrauchsquote: ca. 4.607 t CO, .,/a

Hinweis: Bestehende PV-Anlagen wurden beriicksichtigt.

INEV

ENERGIE. INNOVATION. EFFIZIENZ.

erwartbarer Jahresertrag
in kWh/a

4.390 - 10.000
B 10.000 - 30.000
I 30.000 - 100.000
I > 100.000
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Potenzialanalyse |NEV
4. PV-Anlagen auf kommunalen Liegenschaften:
Bereits installierte Anlagen in Brunnthal (Stand 08/2022)

Installierte

Liegenschaft Adresse Leistung Kommentar
in kWp
FFW & Bauhof Otterloher Str. 23 & 25 70,00 Geplante Anlage mit 38 kWh Speicher Be rei tS n Sta l l] e rte Od er gep la n te
Gemeindehaus Miinchner Str. 9 3,74 Grolere Anlage ware laut Solarkataster maglich PV-An lage n an kom muna len
) ) ) Liegenschaften mit insgesamt
Grundschule Schulstr. 2 21,38 Grofere Anlage ware laut Solarkataster maglich 1 98 kW L .
p Leistung
Kiga Ganseliesel Tannenstr. 25 24,42 Wirtschaftliche Auslegung laut Solarkataster erreicht
. . GrofRere Anlage ware laut Solarkataster bei An lage an FI A & BaU hOf ]St n
Meue Ortsmitte Miinchner Str. 2 78,40 el AN T e Pl
anung
Neues FWGH Hofolding | Fichtenstr. 37 83,00 Wirtschaftliche Auslegung laut Solarkataster erreicht
Vereinsheim Brunnthal | Jahnstr. 2 35,52 Wirtschaftliche Auslegung laut Solarkataster erreicht
Summe 198

Quelle: Gemeinde Brunnthal
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Potenzialanalyse
4. PV-Anlagen auf kommunalen Liegenschaften:
Potenzialermittlung mittels Solarkataster

CO2-eqg-
Einsparung

Anzahl
Module

Autarkie Amortisation

Leistung Stromertrag Baukosten

Liegenschaft Adresse

INEV (&)

ENERGIE. INNOVATION. EFFIZIENZ.

Altes FWGH Hofolding

Faistenhaarer Str. 18

in kWp

in kWh

in €
7.350

in t/a

in Jahren

Rathaus Miinchner str. 5 92 35 27.800 48.300 60 13 7
Trachtenheim Maurerweg 14 24 9 7.700 12.600 58 4 7
Vereinsheim Hofolding Fichtenstr. 33 43 16 16.000 22.580 63 7 6
Wasserwerk Brunnthal | Am Brand 99 47 18 12.300 24.680 10 6 5 PV-Anlage ist geplant
Summe 83 68.100 115.510 250 N
Gemeindehaus Miinchner Str. 9 107 40 37.200 56.180 62 17 6 o Gt ST AR S,
bereits installiert
Grundschule Schulstr. 2 199 75 73.200 104.480 62 34 6 || o T L
bereits installiert
2 PV-Anlage mit je 39,2 kWp
Neue Ortsmitte Minchner str. 2 549 206 162.738 288.255 58 75 12 127 |Pereits installiert (78 kiwp);
Maximale Auslegung, da kein
Stromverbrauch ermittelbar
Summe 321 273.138 448.915 126 217

Quelle: Eigene Berechnungen INEV iiber Solarkataster
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Potenzialanalyse INEV

ENERGIE. INNOVATION. EFFIZIENZ.

Potenzial auf kommunale Liegenschaften ohne bisherige PV-Anlage:
Mogliches Zubaupotenzial: ca. 83 kWp
Moglicher Ertrag: ca. 68.100 kWh/a
Mogliche CO,. ,-Einsparung: ca. 31 t¢g;.4/a

Fazit:

In Summe konnen durch PV-Analgen auf den hier betrachteten Liegenschaften
ca. 68 MWh/a sauberer Strom erzeugt werden, was bilanziell ca. 9 % des
kommunalen Gesamtstrombedarfs (Stand 2019) deckt und ca. 31 tcp;4/a
Treibhausgase einsparen kann.
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Potenzialanalyse IN EV
5. Windkraft .

lllllll

Eignung
B StraBennetze
M 3H nicht eingehalten
10H nicht eingehalten
B Potenziell geeignet

Hoéhenkirchen
Siegertsbrunn

Unter den aktuellen gesetzlichen
Rahmenbedingungen gibt es nach dieser
Analyse ein geeignetes Gebiet im Hofoldinger
Forst.

Zudem gibt es mehrere Flachen, die
zwischen die 3H und 10H-Regel fallen.

Weiterfuhrende Detailbetrachtung zu
einzelnstehenden Gebauden ist notwendig.

Quelle: Eigene Darstellung INEV
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Potenzialanalyse INEV

ENERGIE. INNOVATION. EFFIZIENZ.

Theoretisches Potenzial am Beispiel fur die
Lege"df Installation einer Windkraftanlage mit 5 MW
[ ~9s00- 10000 s Leistung im nordostlichen Gemeindegebiet:

Moglicher Ertrag am markierten Standort gemal
T ——— bayerischem Windatlas: ca. 9.600 MWh/a

Ein Windrad dieser GroBe hat das Potenzial
ca. 24 % des aktuellen Strombezugs des
gesamten (!) Gemeindegebietes zu decken und

: ca. 4.500 t CO, ., /a einzusparen.
Gemeinde ,eq
Gemarkung
ut™
GK4
WGS 84 (latlon) 47.96151, 11.71365
Hohe 622m
R Standortertrag in 180 m Hohe
G
¥ %Ek f, Karte des Standortertrags fir eine fiktive Windenergieanlage (WEA) mit Rotordurchmesser von 148 m und Nennleistung von 5 MW in 180 m Hdhe Uber Grund. Die Leistungskurve ven WEA weist nur eingn bestimmien
‘..e\ ® e Gilltigkeitsbereich von relevanten Windparametern, wie u. a. Turbulenzintensitat, Schraganstromung und Windscherung auf. In der Realitét werden diese Giltigkeitsbereiche jedoch an vielen Standorten (berschritten. So
e

treten besonders bei Waldstandorien oder zu dichter Platzierung von WEA erhéhfe Turbulenzen auf. Daher ist bei der Verwendung des Siandorierirages ein pauschaler Abzug von ca. 6 % zu empfehlen

% i bk
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Potenzialanalyse |NEV
8. Umstellung der StraBenbeleuchtung auf LED

Leuchten 768
Leuchtmittel 995
Leistung in kKW 45,86 20,86 9,75
Verbrauch 2019 in kWh/a 189.448 86.145 69.930
COy.,-Emissionen’in t 89 40 33

Einsparung Energieverbrauch gesamt in % 55% 63%
Einsparung Energieverbrauch gesamt in kWh/a 103.303 119.518
Einsparung CO,..o-Emissionen® gesamt in tcoz..q/a 49 56

* Berechnung mit Emissionsfaktor des Bundesstrommix 2019; 470 g/kWh
https: / /www.umweltbundesamt.de/sites/default/ files/medien/5750/publikationen/2021-05-26_cc-45-2021_strommix_2021.pdf

** Annahme der Brenndauer aller Lampen mit reduzierter Leistung pro Nacht: 4h

Das jahrliche Einsparpotenzial durch Umrustung der StraBenbeleuchtung auf LED
belauft sich auf ca. 119.518 kWh/a und ca. 56 t CO, ./a,

Dadurch konnen ca. 16 % des aktuellen kommunalen Strombedarfs eingespart werden.
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Potenzialanalyse INEV

ENERGIE. INNOVATION. EFFIZIENZ.

Einsparpotential Endenergie: ca. 120.574 kWh/a
CO,..q-Einsparung: ca. 17 t¢g; /a

Annahmen:
Einsparung von 70 % des Energiebedarfs durch Elektrifizierung
Verbrauch Diesel: 16.355 l/a
Verbrauch Benzin: 1.399 l/a
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Gliederung

Kurzvorstellung INEV

Ergebnisse der Energie- und Treibhaus-
gasbilanz

Ergebnisse der Potenzialanalyse

Szenarienentwicklung fiir den
Klimaschutz

ke
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Szenarienentwicklung fur den Klimaschutz INEV

ENERGIE. INNOVATION. EFFIZIENZ.

200.000
175.995
180.000 163.415
152.931

140.000
o 120.000
£100.000

S
+ 80.000
60.000
40.000
20.000

0
2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045

= Referenzszenario

132.864
B}

Das Referenzszenario zeigt die voraussichtliche Entwicklung der Treibhausgas-
emissionen der Gemeinde Brunnthal, sollten keine zusatzlichen MaBnahmen zum
Klimaschutz unternommen werden.
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Szenarienentwicklung fur den Klimaschutz INEV

ENERGIE. INNOVATION. EFFIZIENZ.

200.000
180.000
160.000
140.000
< 120.000
© 100.000
80.000
60.000
40.000
20.000

0
2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045
= 7jelszenario Bundesregierung —7jelszenario Freistaat Bayern = Referenzszenario

175.995

152.931 146.055 139.178
. 132.864

o

tCOZ eq/

Die Klimaschutzszenarien zeigen den einzuschlagenden Weg der Reduktion der
Treibhausgasemissionen zur Einhaltung der bayerischen bzw. deutschen
Klimaschutzziele (Klimaneutralitat bis 2040 bzw. 2045).
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Szenarienentwicklung fur den Klimaschutz INEV

ENERGIE. INNOVATION. EFFIZIENZ.

200.000
180.000
160.000
140.000
120.000
¥ 100.000
80.000
60.000
40.000
20.000

0
2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045
e 7ielszenario Bundesregierung Angepasstes Klimaschutzszenario
= 7ielszenario Freistaat Bayern = Referenzszenario

175.995

152.931 139.178
: 132.864

149.716
——1I

133.022

eq/@

1
126.708
1

tCOZ

Das angepasste Klimaschutzszenario zeigt einen moglichen Reduktionspfad des
TreibhausgasausstoRes der Gemeinde Brunnthal durch die Umsetzung der ermittelten
Potenziale.
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Szenarienentwicklung fur den Klimaschutz |NEV
Angepasstes Klimaschutzszenario fur Brunnthal
Ohne Autobahn, Geothermie und Biogasvergarung

40.000 36.776

35.000

30.000

25.000

20.000

teoz-eq/@

15.000

10.000

5.000

0
2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045
e 7ielszenario Bundesregierung = Angepasstes Klimaschutzszenario
- 7ielszenario Freistaat Bayern = Referenzszenario
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Szenarienentwicklung fur den Klimaschutz

Potenziale in Brunnthal

Angepasstes

Klimaschutzszenario

Energietrager

THG-Minderung

N [tcor-eq/a]
Aufbau Warmenetz in der Mix Erdgas /
Ortschaft Brunnthal Heizol 5749 1.259
PhOtO\-e'Oltalk %ufdach gesamtes Strom 9.803 4.607
Gemeindegebiet
Umrustung StraBenbeleuchtung Strom 120 56
Elektrifizierung der kommunalen | Mix Diesel / 121 17
Flotte Benzin
Summe 15.793 5.939
PV-Freiflachenanlagen an den Strom 108.900 51.183
Autobahnen
Eine Windkraftanlage mit ca.
5 MW Leistung Strom 9.600 4.500
Summe 118.500 55.683

INEV (&)

ENERGIE. INNOVATION. EFFIZIENZ.
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Zusammenfassung INEV

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

In Brunnthal konnten durch die ermittelten Potenziale rund 5.900 tc; .
eingespart werden, was die Emissionen der Kommune direkt reduziert.

Zudem konnten uber PV-Freiflachen- und eine Windkraftanlage ca. 119 GWh/a
Strom erzeugt werden - was eine Emissionsminderung von ca. 55.700 t¢q;.q
bedeutet. Dies tragt zur Verbesserung des Bundesstrommixes bei.

- Die Zeit zu Handeln ist JETZT!

e
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ENERGIE. INNOVATION. EFFIZIENZ.

Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit.

INSTITUT FUR NACHHALTIGE ENERGIEVERSORGUNG GMBH
EDUARD-RUBER-STRASSE 7 . 83022 ROSENHEIM
08031 271 680 . INFO@INEV.DE . INEV.DE
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